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Abkiirzungsverzeichnis:

BBodSchG Bundesbodenschutzgesetz

BBodSchV Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung

CH4 Methan

GFS Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA

H2S Schwefelwasserstoff

Hg Quecksilber

k. S. keine Summenbildung mdglich (siehe Ergebnistabellen)
LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

LCKW Leichtflichtige Chlorierte Kohlenwasserstoffe

mNHN Meter Uber Normainull

m u. GOK Meter unter Gelandeoberkante

VC Vinylchlorid

< Stoffgehalt kleiner als Nachweisgrenze (siehe Ergebnistabellen)

- nicht analysiert/kein Wert vorgegeben (siehe Ergebnistabellen)
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1. EINLEITUNG

1.1. Auftrag

Die LANDPLUS GmbH erhielt am 19.05.2021 von der Stadt Bad Schwartau, Der Blirgermeister,
Markt 15 in 23611 Bad Schwartau, den Auftrag, im Bereich der Chemischen Reinigung, Rant-
zauallee 18, 23611 Bad Schwartau, eine orientierende Altlastenuntersuchung nach § 2 Nr. 3
BBodSchV durchzufiihren.

1.2 Veranlassung / Untersuchungskonzept

Entsprechend einer vorliegenden Kurzinfo zum Standort /9/ wird dort seit 1953 eine Waschan-
stalt/Wascherei betrieben. Seit dem 31.12.1979 besteht der Betrieb einer Chemischen Reini-
gung. Es werden dazu zwei Reinigungsmaschinen der Fa. llsa, Typ Multimatic (Beladekapazitat
jeweils 17 kg) seit 1995 eingesetzt.

Gemal Klassifizierungsergebnis /9/ besteht fir die Flache ein Altlastenverdacht und wurde in
der Kategorie VK (Verdachtsflache und schadliche Bodenveranderung) im Altlastenkataster er-
fasst.

Aufgrund des Betriebes der Chemischen Reinigung seit 41 Jahren sollten im Zuge der 2. Ande-
rung und Erganzung des B-Planes Nr. 67 der Stadt Bad Schwartau auf dem o. g. Standort (vgl.
Abbildung 1 und Abbildung 2) orientierende Altlastenuntersuchungen nach § 2 Nr. 3 BBodSchV
zur Verdachtsentkraftung bzw. -Bestatigung durchgefiihrt werden.
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Zur Festlegung der Kontaminationsverdachtsflachen wurde am 26.05.2021 durch einen Sach-
verstandigen der LANDPLUS GmbH eine Standortbegehung mit dem Betreiber Herrn Stammer
durchgeflhrt. Es erfolgte dabei durch den Betreiber eine Erlauterung der historischen und aktu-
ellen Betriebsablaufe und eine Inaugenscheinnahme der Reinigungsmaschinen und der Abfall-
und Frischwaren-Vorhaltung. Der Untersuchungsumfang flr eine orientierende Altlastenunter-
suchung wurde in Abstimmung mit dem Fachdienst Boden und Gewasserschutz des Kreises
Ostholstein, Herrn Geerdsts, erarbeitet. Die Lage der o. g. Kontaminationsverdachtsflachen ist in
der Anlage 01 dargestellt.

Die Kontaminationsverdachtsflachen werden im Folgenden erlautert:

Reinigungsmaschinen (zwei Stick, KVF 1): Einsatz von Tetrachlorethen (PER) als Reini-
gungsmittel. Die Maschinen stehen auf einer Uberlaufwanne aus Metall. Die Zugabe von
Frischware und die Entnahme der Abfalle erfolgt liber gasdichte Anschllisse (geschlosse-
ner Kreislauf). Im Bereich des Standortes der Reinigungsmaschinen kénnen Reinigungs-
mittel durch Leckagen in der Vergangenheit ausgetreten sein. In der Vergangenheit kann
es zu Handhabungsverlusten insbesondere bei dem Ersetzen des verbrauchten Lésungs-
mittels und Verlusten beim Ausrdumen der I6sungsmittelhaltigen Destillierschwamme ge-
kommen sein.

Abfall- und Frischwaren-Vorhaltung (KVF 2): Die Abfélle und Frischwaren werden aktuell in
abgekapselten Metallbehaltern im Gberdachten Hofbereich auf einer Auffangwanne vorge-
halten. Bei der unsachgemafen Lagerung von I6sungsmittelhaltigen Abfallen und von Neu-
gebinden kann es in der Vergangenheit zu einem Freisetzen von Schadstoffen gekommen
sein. LCKW kdénnen durch Risse (0. A.) in der Sohlplatte oder bei Austritt von erheblichen
Schadstoffmengen durch die Sohlplatte hindurch in den Untergrund gelangt sein.
Ehemalige Abfallvorhaltung (KVF 3): Im nérdlichen Teilbereich des iberdachten Hofes be-
stand in der Vergangenheit die Abfallsammlung.

Schmutzwasser-Ubergabeschachtes (KVF 4): Als Eintragsort von lésemittelhaltigen Ab-
wassern in den Untergrund sind die Schmutzwasserleitungen zu berticksichtigen. Kontami-
nierte Abwasser (nicht vollstandig gereinigte LCKW-haltige Kontaktwasser) kénnen tber
Undichtigkeiten der Schmutzwasserleitung in den Untergrund gelangt sein. Gerade an Re-
visionsschachten kann es dabei zu einem Eintrag kommen, da dort haufiger Undichtigkeiten
auftreten und zum anderen ein Zusammenfluss von Schmutzwasserleitungen stattfindet.

Zur Erkundung der oben genannten Kontaminationsverdachtsflachen wurde der folgende Un-
tersuchungsumfang festgelegt:

Durchfiihrung von vier Kleinrammbohrungen bis maximal 10 m unter GOK zur Erkundung
der Bodenverhaltnisse und Probenahme von Bodenfeststoff,

Einrichtung von vier Bodenluftsonden in den vorhandenen Bohrldchern zur Entnahme von
Bodenluftproben,

Probenahme von Grundwasser mittels Direct-Push-Technik an drei Kleinrammbohrungen
bis 10 m unter GOK,

Analyse ausgesuchter Boden-Feststoffproben und der Bodenluft- und Grundwasserproben
auf leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) inkl. Vinylchlorid (VC).
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Das vorliegende Gutachten stellt die Ergebnisse der orientierenden Erkundungen fir das Un-
tersuchungsgelande vor.

Legende:
Untersuchungsbereich
Bestandsgebaude

Kontaminationsverdachtsfldche (KVF)

KVF 1: Reinigungsmaschinen (2)

KVF 2: Abfall- und Frischwaren-Vorhaltung
KVF 3: ehem. Abfallvorhaltung

KVF 4: Schmutzwasser-Ubergabeschacht

-

Abbildung 2: Untersuchungsgebiet(Detail)

1.3. Unterlagen

/1]  Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Alt-
lasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Marz 1998, Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999.

/2] Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) (1993): Empfehlungen fir die Erkundung,
Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden.
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/ 3/ Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) (21.03.2006): Bewertungs-
grundlage fur Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt fir den Vollzug.

/4] Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) (2004/2016): Ableitung von Geringflgig-
keitsschwellenwerten fur das Grundwasser.

15/ Landesamt fir Natur und Umwelt Schleswig-Holstein (06.2005): Eckdaten zu Prifwerten
und weiteren stoffbezogenen Berechnungen fir den Direktpfad Boden-Mensch (inkl.
flichtige Stoffe.

/6/ Landesamt flr Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (10.10.2007): Hin-
weise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Unter-
suchungen des Altlastenausschusses (ALA) der Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Bo-
denschutz (LABO).

/' 71 Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) (07.2003): Arbeitshilfe Sicker-
wasserprognose bei orientierenden Untersuchungen.

/ 8/ Standiger Ausschuss Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABO): Bewertungsgrundlagen flir Schadstoffe in Altlasten Informationsblatt fir den
Vollzug, 2008.

/9/ Fachdienst Boden und Gewéasserschutz des Kreises Ostholstein: Kurzinfo aktueller Be-
trieb, 20.04.2021.

/10/  Institut fur Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung: GESTIS-
Stoffdatenbank (http://gestis.itrust.de/).

11/ Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur, und Digitalisierung
(18.08.2021): Hochwassergefahrenkarte, ZEBIS Schleswig-Holstein (http://ze-
bis.landsh.de/webauswertung/pages/map/default/index.xhtml).

12/ Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur, und Digitalisierung
(18.08.2021): Landwirtschafts- und Umweltatlas (www.umweltdaten.landsh.de).

2. Untersuchungsgebiet

Das zu untersuchende Gelande (Gemarkung Schwartau, Flurstiick 980/8) ist 821 m? grol} /9/.
An drei Seiten des Grundstuckes liegen Wohnhauser. Im Suden grenzt die Rantzauallee an.

Das Untersuchungsgelande ist eben mit einer mittleren Hoéhe von 11 m NN. Der Flachenmittel-
punkt hat die UTM-Koordinaten (32U) Rechts 611052, Hoch 5976017 /12/.

Das Grundstuck ist im stdlichen Teilbereich mit einem Wohn- und Geschéaftshaus bebaut. Nord-
lich des Gebaudes liegt eine Gewerbehalle. Der Hofbereich zwischen den beiden Gebauden ist
Uberdacht. Das suidliche Hauptgebaude (Altbau) ist teilunterkellert. In dem Hautgebaude wird
die Wascheannahme und die Chemische Reinigung betrieben. In der Gewerbehalle befindet
sich die Wascherei. Der Uberdachte Bereich und der kleine Kellerraum werden als Lagerflache
genutzt.

Das FlieRgewasser Schwartau befindet sich 510 m norddstlich, der Bach Clever Au/Barker Au
390 m sudlich. In der Niederung der Clever Au liegen in suddstlicher Richtung der GroRRe (425
m) und der Kleine Parksee (355 m). Der Standort liegt nicht innerhalb von Natur-, Landschafts-
oder Wasserschutz- bzw. Trinkwassergewinnungsgebieten /12/. Das nachstgelegene Trinkwas-
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sergewinnungsgebiet WGG Bad Schwartau Il (WW Bad Schwartau Il, Ebene 1) liegt in nordli-
cher Richtung in einer Entfernung von 330 m. Richtung Siuden liegt das Trinkwassergewin-
nungsgebiet WGG Bad Schwartau | (WW Bad Schwartau |, Ebene 1) in einer Entfernung von
1090 m. Das nachstgelegene Landschaftsschutzgebiet (Schwartauer Waldungen) befindet sich
ca. 520 m in Richtung Nordost. In einem Umkreis von 2 km befinden sich weitere Landschafts-
schutzgebiete, jedoch keine Naturschutzgebiete. Das Grundstiick liegt nicht in einem Uber-
schwemmungsbereich /12/, und es bestehet keine potentielle Gefahrdung fir ein Kistenhoch-
wasser /11/.

Entsprechend der Geologischen Ubersichtskarte von Schleswig-Holstein (1 : 250.000) /12/ ste-
hen im Untersuchungsbereich als oberste geologische Schicht weichseleiszeitliche glazifluvia-
tile Sande an, die ab einer Tiefe von 6,0 m NHN grundwasserfihrend sind. Die Grundwasser-
flieRrichtung ist, entsprechend den vorliegenden regionalhydrogeologischen Kenntnissen nach
Sdden in Richtung der Vorflut Clever Au gerichtet. Unterhalb der glazifluviatilen Sandschichten
folgt ab einer Teufe von 3,80 m bis 8,40 m im Untersuchungsbereich ein Geschiebemergel. Im
Umfeld des Untersuchungsgebietes liegt der Geschiebemergel in unterschiedlichen Machtigkei-
ten vor. Richtung Suden taucht die Oberkante des Geschiebemergels ab.

3. Durchgefiihrte MaBnahmen

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde die Untersuchungsflache am 28.06.2021 durch ei-
nen Mitarbeiter der LANDPLUS GmbH (Sachverstandiger gemaR §18 BBodSchG) begutachtet
und die Lage der Sondieransatzpunkte festgelegt. Die Lage der Ansatzpunkte ist in der Anlage
1 dargestellt.

Die Feldarbeiten wurden am 28.06.2021 durch den Erkundungstrupp der TerraV, Hamburg,
unter Begleitung eines Diplom-Geologen der LANDPLUS GmbH (Sachverstandiger gemaf §18
BBodSchG) durchgefiihrt.

Im Nahbereich der Reinigungsmaschinen (KVF 1) war eine Ausfiihrung von Kleinrammbohrun-
gen aus betrieblichen Griinden nicht mdglich. Eine Fotodokumentation der Feldarbeiten ist in
der Anlage 5 beigeflgt.

3.1. Kleinrammbohrungen

Die Kleinrammbohrungen (vier Stlick) wurden gemaf DIN 4021 maximal bis in eine Tiefe von
10,0 m unter GOK mittels eines elektrischen Bohrhammers mit Bohr-Durchmessern von 30-60
mm ausgefuhrt. Die mittels der Kleinrammbohrungen gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach
DIN 4022 angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigraphie als Profilsdule ge-
maf DIN 4023/DIN EN ISO 14688 dargestellt (Anlage 2). Die Ansatzpunkte wurden nach ihrer
Lage im Gelande eingemessen (Anlage 1). Den Kernen der Kleinrammbohrungen BS 01 bis
BS 04 wurden bei Schichtenwechsel, meterweise oder bei sensorischen Auffalligkeiten Boden-
proben enthommen. Die Bohrkerne wurden nach dem Ziehen sofort aufgearbeitet. Die Proben
wurden dabei aus dem Innern der Bohrkerne entnommen und in 850 ml Braunglaser mit teflon-
gedichtetem Schraubverschluss eingefilillt.

Fir eine laboranalytische Untersuchung des Bodenfeststoffes wurden den Bohrkernen der
Kleinrammbohrungen punktuell Proben entnommen und im Probengefal® (100 ml) mit Methanol
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Uberschichtet. In diesem Rahmen wurde dem Bohrkern der BS 1 aus der Oberkante des Ge-
schiebemergels bei 3,80 m u. GOK eine Probe (BS 1 M5) entnommen. Analog dazu wurde an
dem Kern der BS 2 in einer Teufe von 5,80 m u. GOK eine Probe (BS 2 M7) entnommen. Aus
dem Bohrgut der Kleinrammbohrung BS 3 erfolgte in 2,3 m (Glaziofluviatiler Sand, Probe BS 3
M4), 6,5 m Tiefe (Glaziofluviatiler Sand, Probe BS 3 M9) und 8,4 m Tiefe (Oberkante Geschie-
bemergel, Probe BS 3 M11), in der Kleinrammbohrung in einer Tiefe von 2,7 m (Glaziofluviatiler
Sand, Probe BS 4 M4) eine punktuelle Beprobung und Beflillung des Probenmaterials in eine
mit Methanol befiilltes Probenglas. Die beprobten Bodenbereiche sind in den Profilsaulen in der
Anlage 2 dokumentiert.

3.2. Bodenluftprobenahme

Aus allen vier Kleinrammbohrungen wurde eine Bodenluftprobe mittels temporarer Bodenluft-
sonde (Packer) entnommen. Die Probenahme der Bodenluft erfolgte gemaR den VDI-Richtlinien
3865, Blatt 1 bis Blatt 3. Die atmosphéarisch beeinflusste wurde vor der eigentlichen Bodenluft-
Probenahme abgesaugt. Hierzu wurde mittels einer an die Messsonde angeschlossenen trag-
baren Pumpe die Bodenluft abgepumpt. Stellte sich eine Konstanz der beim Pumpvorgang kon-
tinuierlich mittels eines tragbaren Gasanalysators gemessenen Parameter Kohlendioxid-, Sau-
erstoff- und Methangehalt ein, wurde die eigentliche Probenahme im Anreicherungsverfahren
durchgefuhrt. Hierbei wurden jeweils zwei Probentrager (Drager-Aktivkohle-Réhrchen Typ BIA)
mit einem Luftvolumen von 5 Litern bei einem Volumenstrom von 1 I/min beladen. Nach der
Beladung wurden die Aktivkohleréhrchen gasdicht verschlossen und bis zur Ubergabe an das
Untersuchungslabor kihl gelagert. Die Messungen/Beprobungen begleitend wurden die mete-
orologischen Randbedingungen erfasst. Die Bodenluftprobenahmen wurden protokolliert (vgl.
Anlage 3).

3.3. Einrichtung von Grundwassermessstellen/Grundwasserprobenahme

Eine Beprobung des Grundwassers erfolgte an der Kleinrammbohrung BS 3 mittels Direct-
Push-Technik. Dabei wurde eine Grundwassersondiergestange in dem vorhandenen Bohrloch
bis in den zu beprobenden Grundwasserabschnitt abgeteuft. Eine Probenahme des Grundwas-
sers erfolgt tGber ein 0,50 m langes Filterrohr. Die Férderung des Grundwassers wird mittels
eines HDPE-Entnahmeschlauches mit einer FuRventilpumpe durchgefiihrt. Diese fordert das
Grundwasser durch schnelle Auf- und Abwartsbewegungen unter Ausnutzung der Tragheit der
Wassersaule. Es erfolgte probenahmebegleitend die Messung der physikochemischen Vor-Ort-
Parameter Temperatur, pH-Wert, Sauerstoff, elektrische Leitfahigkeit und Redoxpotential im
geférderten Grundwasser. Nach dem Erreichen der Messwertkonstanz erfolgte die Enthnahme
der Grundwasserproben. Die Grundwasserproben wurden in Headspace-Gefale gefillt und mit
einem Aluminium-Crimpverschluss verschlossen. Das Protokoll zur Grundwasserprobenahme
ist in der Anlage 3 beigefugt.

In den Kleinrammbohrungen BS 1 und BS 4 wurde kein Grundwasser angeschnitten. In der
Kleinrammbohrung BS 2 wurde in einer Teufe von 5,15 m Grundwasser angetroffen, jedoch
war aufgrund der geringen Wasserfuhrigkeit eine Grundwasserprobenahme nicht moglich.
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3.4. Laboruntersuchungen

Die entnommenen Boden-, Bodenluft- und Grundwasserproben wurden unter Kihlung und
Lichtabschluss per Kurier dem Laboratorium UCL Umwelt Control Labor GmbH, Hamburg, zu-
gestellt. In der Tabelle 1 sind die Untersuchungsparameter fir die Boden-, in der Tabelle 2 fur
die Bodenluft und in der Tabelle 3 fir die Grundwasserproben dargestellt. Die Analysenverfah-
ren sind in den beigefligten Laborberichten dokumentiert (vgl. Anlage 4).

Tabelle 1: analysierte Bodenproben
Proben- Entnahme-
bezeich- Bereich tiefe Bodenart irI;ISIK\‘%:
nung [m u. GOK] )
KVF 2 und -
BS 1/M5 KVF 3 3,8-3,9 U,s, gt
BS 2/M7 KVF 1 5,8-5,9 U,s, g, t X
Grundwas-
BS 3/M4 serabstrom 2,3-24 fS, ms' X
KVF 1
Grundwas-
BS 3/M9 serabstrom 6,5-6,6 fS, ms' X
KVF 1
Grundwas-
BS 3/M11 serabstrom 8,4-8,5 Usgd,t X
KVF 1
Schmutz-
BS 4/M4 wasser- 2,7-2,8 fS, ms' X
schacht
Tabelle 2: analysierte Bodenluftproben
Proben-
. . LCKW
bezeich- Bereich inkl. VC
nung
KVF 2 und
BS 1/BL KVF 3
BS 2/BL KVF 1
Grundwas-
BS 3/BL serabstrom X
KVF 1
Schmutz-
BS 4/ BL wasser- X
schacht
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Tabelle 3: analysierte Grundwasserprobe
Proben- Entnahme-
bezeich- Bereich tiefe irI;ISIK\‘;VC
nung [m u. GOK] )
Grundwas-
BS 3 serabstrom 6,0-6,5 X
KVF 1

4. Ergebnisse

4.1. Geologie / Hydrogeologie

Entsprechend der Geologischen Ubersichtskarte von Schleswig-Holstein (1:250.000) /12/, ste-
hen im Untersuchungsbereich als oberste geologische Schicht glazifluviatile Sande (Schmelz-
wassersande) aus der Weichselkaltzeit an.

Mittels der Kleinrammbohrungen BS 1 bis BS 4 wurden als oberste Bodenschicht bis zu 1,90 m
machtige Aufflllungen (Schicht 1) aufgeschlossen. Die Auffiillungen setzten sich aus Sandbé-
den mit geringen Anteilen an Ziegelbruch zusammen. Unterhalb der Auffillungen stehen glazi-
fluviatile Sandlagen (Schicht 2) bis zu einer Teufe von 8,40 m an. Unter den geogenen Sanden
folgt als unterste aufgeschlossene Bodenschicht ein Geschiebemergel (Schicht 3).

Grundwasserfuhrend sind die glazifluviatilen Sande (Schicht 2). Es wurden dort am 28.06.2021
Grundwasserstande von 5,15 m (+5,83 mNHN, BS 2) und 4,95 m (+6,04 mNHN, BS 3) m u.
GOK gelotet.

Aufgrund der Kenntnisse der drtlichen hydrogeologischen Verhaltnisse wird von einer FlieRrich-
tung des obersten Grundwasserleiters Richtung Sliden mit einer Entlastung in die Vorflut Clever
Au ausgegangen. Die am 28.06.2021 nach dem Sondieren geloteten Grundwasserstande sind
nur bedingt zur Ableitung der Grundwasserstréomungsrichtung geeignet.

Der zweite Grundwasserleiter (Hauptgrundwasserleiter) steht unterhalb des Geschiebemergels
in einer Tiefe von >10 m an /12/.

In der Tabelle 4 ist der mit den durchgefiihrten Kleinrammbohrungen aufgeschlossene Unter-
grundaufbau dargestellt.
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Tabelle 4: Geologischer Aufbau
Miichtia- Tiefenbe-
Schicht |Stratigraphie Genese keit [mg] reich
[m u. GOK]
Fein- und Mittelsand, z. T. schwach
1 grobsandig, schwach kiesig, humose Auffiiliun 0.50-1.90 0.00-1.90
Lagen, vereinzelt Ziegelbruchbeimen- 9 ’ ’ ’ ’
gungen
2 Feln-_ und Mlttelsar]d, _schwach grob- Glaziofluviatiler 3.30-6,70 0.50-8,40
sandig, schwach kiesig Sand
3 Schluff, sapdig, schwach tonig, Geschiebemer- >1.,60 >3.80
schwach kiesig gel

4.2. Analysenergebnisse

In der Tabelle 5 sind die ermittelten Schadstoffgehalte des Bodens dargestellt. In der Tabelle 6
erfolgt die Zusammenstellung der Ergebnisse der Bodenluftanalysen in der Tabelle 7 die Zu-
sammenstellung der gemessenen Vor-Ort-Parameter (Sauerstoff, Kohlendioxid, etc.). Die Er-
gebnisse der Grundwasseranalysen sind in der Tabelle 8 aufgeflihrt. Die Ergebnisse zu den
probenahmebegleitend detektierten physikochemischen Parameter (Sauerstoff, Kohlendioxid,
etc.) sind der Tabelle 9 zu entnehmen. Die in den genannten Tabellen dargestellten Schadstoff-
gehalte werden den Beurteilungswerten der BBodSchV /1/, LAWA (siehe /2/ und /4/) und/oder
LABO /6/ (u. a., siehe auch Kapitel 5.1) gegenubergestellt.

Insgesamt sechs Bodenfeststoffproben wurden auf die Gehalte an LCKW inkl.VC untersucht.
Es konnten in zwei Bodenfeststoffproben Gehalte an LCKW von 0,181 mg/kg TS (BS 1/M5) und
2,35 mg/kg TS (BS 2/M7) festgestellt werden. Bei dem detektierten LCKW handelte es sich um
Tetrachlorethen. Es wurden in den beiden Proben leicht erhéhte (BS 1/M5) bis erhéhte Gehalte
(BS 2/M7) an karzinogenen LCKW gemessen. Die Gehalte an Gesamt-LCKW waren in der
Probe BS 2/M7 als erhoht einzustufen.

Es wurden vier Bodenluftproben auf die Parameter LCKW inkl. VC untersucht. In allen Boden-
luftproben wurden LCKW nachgewiesen. Die LCKW in der Bodenluft bestehen berwiegend
aus dem Einzelparameter Tetrachlorethen. Die Bodenluft enthielt im Bereich der BS 2 und BS
3 leicht erhohte LCKW-Konzentrationen von 31 mg/m? bzw. 22 mg/m?3. Die LCKW-Bodenluft-
Konzentrationen im Bereich der BS 1 sind mit 81 mg/m? als erhéht einzustufen. Die Vor-Ort-
Messungen an der entnommenen Bodenluft zeigten gegenuber der atmospharischen Luft leicht
reduzierte Sauerstoffkonzentrationen und leicht erhdhte Kohlendioxidkonzentrationen an. Es
wurden sehr geringe Methankonzentrationen gemessen, die aul3erhalb des Explosionsberei-
ches lagen.

Es wurde eine Grundwasserprobe auf die Parameter LCKW inkl. VC untersucht. Dabei konnten
keine LCKW-Konzentrationen in der Grundwasserprobe BS 3/DP nachwiesen werden.
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Bei den Messungen der Vor-Ort-Parameter (siehe Tabelle 9) im Rahmen der Grundwasserpro-
benahme wurde eine Grundwassertemperatur von 15,0 °C bestimmt. Mit einem pH-Wert von
7,43 wurde ein leicht basisches Milieu detektiert. Der Sauerstoffgehalt lag bei 3,2 mg/l und do-
kumentiert leicht aerobe Verhaltnisse. Die festgestellte elektrischen Leitfahigkeit von 730 uyS/cm
ist als erhdht einzustufen. Das gemessene Redox-Potentiale von 254 mV gibt Hinweise auf
oxidierende Verhaltnisse im oberflachennahen Grundwasser.

Tabelle 5: Bodenfeststoffproben — Analysenergebnisse, alle Gehalte in mg/kg TS
Entnahme-
Probenbe- | Bereich tiefe | Bodenart | LHKw | Teirachlom | ~LHKW,
g [m u. GOK] 9
KVF 2 und ¢ g
BS 1/M5 KVF 3 3,8-39 | U, s, 0, t 0,181 0,181 0,181
BS 2/M7 KVF 1 5859 | U,s g, t| 235 235 | 285
Grundwas-
BS 3/M4 serabstrom 2,3-24 | fS, ms' k.S. <0,05 k. S.
KVF 1
Grundwas-
BS 3/M9 serabstrom 6,5-6,6 | fS, ms’ k. S. <0,05 k.S.
KVF 1
Grundwas-
BS 3/M11 | serabstrom 8,4-85| U, s, g\t k. S. <0,05 k. S.
KVF 1
Schmutz-
BS 4/M4 wasser- 2,7-2,8 | fS, ms' k. S. <0,05 k. S.
schacht
LAWA Orientierungswert fiir Bodenbelastungen, Wir- 1-5 ) 0.1-1
kungspfad Boden — Grundwasser — Prifwert ’
5-25 - 1-5

'Summe an Tetrachlormethan (CCl4), Chlorethen (Vinylchlorid, C2H3CI) und 1,2-Dichlorethan
(C2H4CI2).

Liegen die Gehalte innerhalb der Prifwerte oder Malinahmenschwellenwerte der LAWA, so
sind diese farblich markiert. Die Uberschreitung der Prifwerte oder Malknahmenschwellenwerte
werden fett dargestellt.
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Tabelle 6: Aufstellung der Analysenergebnisse fir die Bodenluftproben, Angaben in mg/m?
Proben- Entnahme- | go_ | | ykw | Tetrachlo- | Trichlo- | S1$71:2° | vinvichlo-
bezeich- tiefe ich es rethen rethen Dichlo- rid
nung [m u. GOK] reic ges. rethen
KVF 2
BS 1/BL 1,0-5,0 und 78 1,6 1,3 <0,2
KVF 3
BS 2/BL 1,050 | KVF1 31 30 0,10 0,50 <0,2
Grund-
wasser-
BS 3/BL 1,0-5,0 ab- 22 22 0,07 0,06 <0,2
strom
KVF 1
Schmut
BS 4/BL 1030 | oo |17 15 <0,03 0,20 <0,2
schacht
Orientierende Hinweise der LABO
fiir den Wirkungspfad Boden - - 70 20 900 4
Mensch
LAWA Orientierungswert flir Bodenbe-
lastungen, Wirkungspfad Boden — 5-10 - - - -
Grundwasser — Prifwert
50 - - - -
Wirkungspfad Bodenluft-Innenraumluft,
Orientierungsbereich Bodenluft ) — TF - 7 2 90 0,4
BR 100 2
Wirkungspfad Bodenluft-lInnenraumluft,
Orientierungsbereich Bodenluft ) — TF - 70 20 900 4
BR 1000 9

Bei Uberschreitung der Orientierenden Hinweise sind die Gehalte fett dargestellt. Liegen die Gehalte innerhalb der Priif-
werte oder MaRnahmenschwellenwerte der LAWA, so sind diese farblich markiert. Die Uberschreitung der Priifwerte
oder MalRnahmenschwellenwerte werden kursiv dargestellt.

" gemaR /5/ ; die herangezogenen Transferfaktoren werden als ausreichend konservativ betrachtet beim Ubergang Bo-
denluft in Raumluft im Bereich von Kellern mit defekten Wanden.

2)bei Ansatz Transferfaktor (,Verdiinnungsfaktor‘) Bodenluft/ Raumluft 1:100

%) bei Ansatz Transferfaktor (,Verdiinnungsfaktor) Bodenluft/ Raumluft 1:1000
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Tabelle 7: Konzentrationen der Hauptinhaltsstoffe in der Bodenluft zum Zeitpunkt der Probenahme
Aufschluss Bereich r::iLeE:el; Sauerstoff | Kohledioxid | Methan | Schwefelwas-
GOK] ’ [Vol. %] [Vol. %] [Vol. %] | serstoff [ppm]

KVF 2 und

BS 1/BL KVF 3 1,0-5,0 20,7 0,29 0,04 0

BS 2/BL KVF 1 1,0-5,0 20,7 0,43 0 0
Grundwas-

BS 3/BL serabstrom 1,0-5,0 20,2 0,65 0,02 0

KVF 1

BS 4/ BL Schmutzwas- | 5 19,5 1,56 0,10 0
serschacht

Untere Explo-

sionsgrenze - - 4.4 3,9

19/

Obere Explo-

sionsgrenze - - 17,0 50,2

19/

Liegt der Messwert zwischen der unteren und oberen Explosionsgrenze, wird er fett dargestellt. Bei Ubersteigend der
oberen Explosionsgrenze erfolgt eine farbige Kennzeichnung

Analysenergebnisse Grundwasser, Parameter LCKW, alle Konzentrationen in ug/l

Tabelle 8:
Entnahme-
Probenbe- | Bereich tiefe LCKW
g [m u. GOK]
Grund-
BS3DP | WaSSe | 5065 k. S.
abstrom
KVF 1
Priifwert BBodSchV Wirkungs- 10
pfad Boden — Grundwasser
LAWA Geringfiigigkeitsschwellen- 20
wert

Uberschreitungen der Priifwerte der BBodSchV sind fett geschrieben.
Farbig werden die Uberschreitung der Beurteilungswerte der LAWA

dargestellt.
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Tabelle 9: Ergebnisse Grundwasserphysikochemische Vor-Ort-Parameter
Entnahme- El. Leitfahig- | Redox-
zP;ic:::ennubne- Bereich tiefe Tem[%iliatur pH-[\f;Iert Sa[l‘r:r7|t]°ff keit Potential
9 [m u. GOK] 9 [uS/cm] [mV]
Grundwas-
BS 3/DP serabstrom 6,0-6,5 15,0 7,43 3,21 730 254
KVF 1
4.3. Sickerwasserprognose

4.3.1. Allgemeines

Gemal BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser eine Sicker-
wasserprognose durchzufihren. Mit Hilfe der Sickerwasserprognose sollen die Gefahren fir
das Grundwasser abgeschatzt und beurteilt werden, die von bestehenden Altlasten und Konta-
minationsverdachtsflachen bzw. von kontaminierten Materialien ausgehen kénnen. Dazu gehort
die Ermittlung bzw. Abschatzung der realen oder potentiellen Emission aus dem Bereich der
ungesattigten Zone (Quellstarke) und der Konzentration und Frachten im Sickerwasser am
Ubergang von der ungesattigten zur gesattigten Zone (Ort der Beurteilung).

Bei einem freien Grundwasserspiegel ist der Ort der Beurteilung innerhalb des Grundwasser-
leiters im Ubergangsbereich von der ungeséattigten zur wassergesattigten Zone beim hdchsten
bekannten Grundwasserstand als Bemessungswasserstand in einer Tiefe anzusetzen. Bei ge-
spannten Grundwasserverhaltnissen befindet sich der Ort der Beurteilung an der Basis des
Uberlagernden Grundwasserstauers.

Die Sickerwasserprognose soll gemaflt BBodSchV /1/ anhand praxiserprobter Verfahren durch-
gefuhrt werden. Hierbei bieten sich bei dem derzeitigen Stand der Technik vier Verfahrenswei-
sen an (vgl. Abbildung 3):

Bodenuntersuchungen
Sickerwasserbeprobungen
in-situ-Untersuchungen
Grundwasseruntersuchungen

Unabhangig vom gewahlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der orien-
tierenden Untersuchung zur Abschéatzung des Schadstoffeintrages in das Grundwasser in der
Regel verbal-argumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

e Beschreibung des Schadstoffinventars
e Ermittlung des Freisetzungsverhaltens

e Transportprognose (Abbau/Rickhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion der
ungesattigten Zone)

e Abschatzung der Prifwertiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt
e Abschatzung einer Prifwertliberschreitung fur die Gberschaubare Zukunft
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Boden-
untersuchungen

|
|

Sickerwasser-
beprobung

|

Untersuchung von

Bodenproben im Labor

+ Schadstoff-
Gesamtgehalte

+ Elution/Extraktion

|

Abschatzung des
Freisetzungsverhaltens
der Schadstoffe

|

Beriicksichtigung des
Abbau- und Riickhalte-
vermégens der
ungesattigten Zone

|

Abschatzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eine
Prifwertiberschreitung
derzeit oder zukiinftig
wahrscheinlich ist

Untersuchung von

Sickerwasser

+ Saugkerzen

+ MeRstelle im
Bereich der
GW-Oberflache

+ Drucksondierung

+ Lysimeter

|

Ermittlung der Schad-

stoffkonzentration im

Sickerwasser am Ort

der Probenahme

(OdP)

a. OdP liegt am ort
der Beurteilung

b. OdP liegt oberhalb
des OdB

l

Berlicksichtigung des
Abbau- und Riickhalte-
vermdgens der
ungesattigten Zone
(nur bei Fall b.)

l

Abschatzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eine
Prifwertiberschreitung
derzeit oder zukiinftig
wahrscheinlich ist

In situ-
Untersuchungen

|
|

Grundwasser-
untersuchungen

2
Untersuchung der
bodenluft und

des Untergrundes

+ Bodenluft-MeRstelle
+ Drucksondierung

Berlicksichtigung des
Abbau- und Riickhalte-
vermdgens der
ungesattigten Zone

l

In Verbindung mit
anderen Unter-
suchungen:
Abschatzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eine
Prufwertiiberschreitung
derzeit oder zukiinftig
wahrscheinlich ist

2
Untersuchung von
Grundwasser

+ GW-MeRstelle

|

Ermittlung der Schad-
stoffkonzentration im
Grundwasser

l

Beriicksichtigung von
Schadstoff-
konzentrationen im
Anstrom und von
Verdiinnungseffekten

|

Riickschliisse, evtl.
Riickrechnungen, ob
am OdP derzeit eine
Prufwertiberschreitung
wahrscheinlich ist.

Zur Abschéatzung der
zukinftigen Stoff-
eintrage ins GW sind
zusatzliche Erkennt-
nisse notwendig.

Abbildung 3:  Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV (Quelle: LABO 07/2003;

/6/) - rot markiert die angewandten Methoden

4.3.2. Abschéatzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung

In der vorliegenden orientierenden Untersuchung basiert die Sickerwasserprognose auf der Be-
urteilung der Sickerwasserkonzentration aus den Ergebnissen der Boden-, Bodenluft- und
Grundwasseruntersuchungen.

Im Untersuchungsbereich liegt das Grundwasser (Ruhewasserstand) ab einer Tiefe von im Mit-
tel 5,90 mNHN als nicht gespanntes Grundwasser innerhalb der glaziofluviatilen Sandschichten
vor und ist dort als Ort der Beurteilung festzulegen.
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Abschétzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung

Schadstoffinventar: Die Bodenfeststoffuntersuchungen belegten kleinrdumige Verunreini-
gungen an der Oberkante des Geschiebemergels im Bereich der Kleinrammbohrungen
BS 1 und BS 2, die den Bereichen der KVF 1 (Reinigungsmaschinen) und KVF 2 (Aktuelle
Frischwaren und Abfallvorhaltung) sowie KVF 3 (ehemalige Abfallvorhaltung) raumlich zu-
zuordnen sind. Im Bereich der KVF 4 wurden keine erhdéhten Schadstoffgehalte im Boden-
feststoff festgestellt.

Die Resultate der Bodenluftuntersuchung an der BS 1 dokumentieren erhdhte LCKW-
Konzentrationen (siehe Tabelle 6) in der Bodenluft. In den Bohrldchern der BS 2 und 3
wurden leicht erhéhte LCKW-Konzentrationen detektiert. Fliichtige organische Schadstoffe
kdénnen sich in der wasserungesattigten Bodenzone je nach Dampfdruck, Wasserldslichkeit
und Sorptivitat in unterschiedlichen Anteilen gasférmig in der Bodenluft, geldst im Poren-
wasser sowie sorbiert in der Feststoffphase des Bodens aufhalten. Der Boden stellt ein 3-
Phasensystem dar. Wenn ausreichend Zeit zur Verfiigung steht, stellt sich ein Gleichge-
wicht zwischen den Schadstoffgehalten der Phasen ein. Mit den sich dabei einstellenden
Verteilungskoeffizienten kann der Schadstoffgehalt z. B. im Haftwasser aus einer leichter
zuganglichen Phase, wie der Bodenluft, berechnet werden (vgl. Gleichung 1).

C

Cpis = ﬁﬂg/l (Gleichung 1)

Ceus = Konzentration in der Bodenldsung [ug/l]
CsL = Konzentration in der Bodenluft [mg/m?]
H = Henrykonstante (10° C) [-]

Tabelle 10:Schadstoffgehalt im Haftwasser gem. Gleichung 1

Tetrach- Trichlo- Cis-1,2- Summe Tri- | Summe
lorethen rethen Dichlo- und Tetrach- | LCKW
rethan lorethen
Probe Bereich Henrykonstante H [-]
0,500 0,300 0,140
Konzentration im Haftwasser [ug/l]
KVF 2
BS 1/BL | und 156,0 5,3 9,3 161,3 170,6
KVF 3
BS 2/BL | KVF 1 60,0 0,3 3,6 60,3 63,9
BS 3/BL | KVF 1 44,0 0,2 0,4 44,2 44,7
BS 4/BL | KVF 4 3,0 0,0 1,4 3,0 4,4
Prufwert
BBodSchV J ) - 10 10
Geringflugigkeits-
schwellenwert der - - - 10 20
LAWA
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In der Tabelle 10 sind die aus den Bodenluftkonzentrationen abgeleiteten Haftwasserkon-
zentrationen fur die Kontaminationsverdachtsflachen dargestellt. Diese Konzentrationen
koénnen hilfsweise (trotz Ungleichgewichtsbedingungen) als Schadstoffgehalt im Sickerwas-
ser am Ort der Probenahme angenommen werden, unter der Annahme, dass die errech-
nete Flissigphase-Bodenlésungskonzentration der Sickerwasserkonzentration gleichge-
setzt werden kann. Entsprechend den Ergebnissen sind hohe Haftwasserkonzentrationen
an Gesamt-LCKW von rund 44 ug/l (KVF 1) bis 171 ug/l (KVF 2 und 3) zu erwarten. Die zu
kalkulierenden Haftwasserkonzentrationen an der Summe Tri- und Tetrachlorethen liegen
bei rund 44 ug/l bis 161 pg/l. Damit ist rein rechnerisch mit mehrfach Gber den Geringfugig-
keitsschwellenwerten der LAWA liegenden Haftwasserkonzentrationen an LCKW im Be-
reich der KVF 1 bis 3 zu rechnen. Im Bereich der KVF 4 wurden keine erhéhten Schadstoff-
konzentrationen in der Bodenluft bzw. im Haftwasser festgestellt.

Die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen in dem anzunehmenden Grundwasser-
abstrom ergaben keine nachweisbaren LCKW-Konzentrationen.

Transportprognose: Die LCKW gelangten durch Handhabungsverluste oder Leckagen im
Zuge des Betriebs der Chemischen Reinigung in den ungesattigten Bodenhorizont. Dabei
gelangten geringe Mengen an LCKW-Phase in den Untergrund und sammelten sich an der
Oberflache des Geschiebemergels. Die LCKW in der Bodenluft dokumentieren eine Verun-
reinigung der ungesattigten Bodenzone.

Die detektierten Konzentrationen an gasférmigen LCKW in der Bodenluft im Nahbereich
der Chemischen Reinigung lassen auf eine rein rechnerisch erhdhte Sickerwasserkonzent-
rationen schliel3en, sodass von einem potentiell erhéhten Schadstoffquellpotential in der
ungesattigten Bodenzone auszugehen ist. Aktuell ist die Oberflache Uber den Verunreini-
gungen durch Gebaude und Oberflachenbefestigungen weitestgehend versiegelt, dass
eine Bildung von Sickerwasser und eine Mobilisierung von LCKW mit dem Sickerwasser
unterbunden wird.

Die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen belegen, dass es zu keinem horizontalen
Schadstofftransport bzw. keiner Losung von LCKW im Grundwasser gekommen ist und
bestéatigen die oben gemachten Annahmen.

Ein weiterer vertikaler Schadstofftransport in den 2. Grundwasserleiter unterhalb der Ge-
schiebeablagerungen ist aufgrund der Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen aus-
zuschlielRen.

Abschatzung der Prifwertiberschreitung/PrifwertgréRenordnung zum aktuellen Zeitpunkt: Es
ist zu einem Schadstoffeintrag in den Boden und in die Bodenluft gekommen. Die gemessenen
Schadstoffkonzentrationen im Untergrund der Chemischen Reinigung sind als leicht erhdht
bis erhoht einzustufen. Auf Basis der berechneten Haftwasserkonzentrationen ware eine Prif-
wertlberschreitung am Ort der Beurteilung anzunehmen. Unter Einbeziehung der Ergebnisse
der Grundwasseruntersuchung ist jedoch eine Prifwertliberschreitung durch die untersuchten
Schadstoffe am Ort der Beurteilung fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser aktuell nicht
wahrscheinlich.

Abschatzung der Prifwertliberschreitung/PrifwertgroRenordnung fir die Uberschaubare Zu-
kunft: Die Untersuchungsergebnisse geben Hinweise auf ein erhdhtes Schadstoffquellpoten-
tial im Bereich der KVF 1 bis 3. Unter Berticksichtigung der oben erlauterten Standortbedin-
gungen wird fir die Uberschaubare Zukunft bei Beibehaltung der Oberflachenversiegelung
eine Prufwertiberschreitung ausgeschlossen.
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5. Bewertung

5.1. Bewertungsgrundlagen

Bezulglich einer potentiellen Gefahrdung der Schutzglter Mensch, Nutzpflanze und Grundwas-
ser wird das Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) sowie die Bundes-Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BBodSchV) /1 / als Bewertungsgrundlage herangezogen.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefahrdungsabschat-
zung die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Grundwasser gemal BBodSchV zu be-
rucksichtigen.

Die BBodSchV definiert fur die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Prifwerte beziig-
lich einiger ausgewahlter Parameter. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priif-
wertes die Besorgnis, dass eine schadliche Bodenveranderung vorliegen konnte. Bei einer Be-
sorgnis ist im Rahmen einer Gefahrdungsabschatzung einzelfallbezogen zu prifen, ob eine
schadliche Bodenveranderung besteht, bei der eine Gefahrdung der Wirkungspfade nachweis-
bar ist. Bei Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung sind Malinahmen zur Gefahrenab-
wehr (Sanierungserfordernis) zu ergreifen.

5.1.1. Wirkungspfad Boden — Mensch

Bei einer Gefahrdungsabschatzung des Wirkungspfades Boden — Mensch hinsichtlich eines Di-
rektkontaktes fiir den relevanten oberflachennahen Bodenhorizont (0 cm — max. 35 cm, je nach
Nutzung gemafl BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden Untersuchung die
ermittelten Parametergehalte im Boden heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch nur fir einige
Parameter im Feststoff des Bodens Prifwerte vor. Prifwerte fir die Parameter LCKW werden
hierbei nicht benannt.

Zur Bewertung der Bodenluftverunreinigungen durch flichtige Schadstoffe im Bereich von Alt-
lasten ist jedoch die Beeinflussung der Innenraumluft hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-
Bodenluft-Innenraumluft-Mensch zu bertcksichtigen.

Durch die Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) /8/ wurden Prifwerte flr
eine Gefahrdungsabschatzung des Wirkungspfades Boden—Mensch ausgearbeitet. Die LABO
weist darauf hin, dass die erganzenden Ableitungsmethoden und -mafstabe fir flichtige Stoffe
zu orientierenden Hinweisen (siehe Tabelle 11) auf Prifwert-Konzentrationen flhren, die in ihrer
rechtlichen Verbindlichkeit nicht denen gleichzusetzen sind, die auf Grundlage der fir den An-
hang 2 BBodSchV herangezogenen Methoden und Mal3stédben abgeleitet werden. Aus diesem
Grund ist bei einer Prufwertiberschreitung einzelfallbezogen zu bewerten und zu entscheiden.
Dies ist insbesondere darauf zurlickzuflihren, dass die Verallgemeinerungsfahigkeit des Expo-
sitionsszenarios fur flichtige Stoffe als geringer eingeschatzt werden muss, da der Eintrag von
flichtigen Stoffen aus dem Boden in die Raumluft weitgehend von standortspezifischen Fakto-
ren abhangig ist. Z. B. ist fir den Transfer Bodenluft in die Kellerinnenraumluft ein Transferfaktor
(TF) von 1:100 bis 1 : 1.000 zu Grunde zu legen, der fir viele Falle als ausreichend konservativ
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beschrieben wird. Das heif3t, es wird davon ausgegangen, dass die (Schadstoff-)Konzentration
beim Ubergang in die Innenraumluft um den Faktor 1.000 verdiinnt wird. Hilfsweise werden zur
Bewertung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch daher die Bodenluftkonzentrationen
den Orientierungsbereichen Bodenluft nach /5/ gegenlibergestellt.

Zur Bewertung eines potentiell explosiven Gasgemisches in der Bodenluft wurden die gemes-
senen Methan- und Schwefelwasserstoffkonzentrationen den in der GESTIS-Stoffdatenbank
des Institutes fur Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung /10/ vorgege-
benen unteren und oberen Explosionsgrenzen (siehe Tabelle 12) gegenibergestellit.

Tabelle 11: Orientierende Hinweise der LABO fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch (alle Angaben
in mg/m3)
Orientierende Hin- Wirkungspfad Bodenluft- Wirkungspfad Boden_—
. . L. luft-lnnenraumluft, Ori-

weise der LABO fiir Innenraumluft, Orientie- . .

Parameter . . 1 | entierungsbereich Bo-
den Wirkungspfad rungsbereich Bodenluft denluft ) — TF BR 1000

Boden - Mensch -TFBR100? 3

Tetrachlo- 70 7 70

rethen

Trichlorethen 20 2 20

Cis 1,2-Dich- 900 90 900

lorethan

Vinylchlorid 4 0,4 40

) gemaR /5/; die herangezogenen Transferfaktoren werden als ausreichend konservativ betrachtet beim Ubergang Bo-
denluft in Raumluft im Bereich von Kellern mit defekten Wanden.

2bei Ansatz Transferfaktor (,Verdiinnungsfaktor) Bodenluft/ Raumluft 1:100

3) bei Ansatz Transferfaktor (,Verdinnungsfaktor®) Bodenluft/ Raumluft 1:1000

Tabelle 12: Explosionsgrenzen, Angaben in Vol.%
CHs | H2S

Untere Explosions- 4.4 39

| grenze ’ ’

Obere Explosions-

| grenze 17,0 | 50,2
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5.1.2. Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser werden fir die in dieser Unter-
suchung primar relevanten Schadstoffe (LCKW) gemal BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Pruf-
werte fiir den Ort der Beurteilung benannt (vgl. Tabelle 13). Laut BBodSchG besteht bei Uber-
schreitung eines Prifwertes die Besorgnis, dass eine schadliche Bodenveranderung vorliegen
kénnte.

Bei der folgenden Bewertung werden auch die aktualisierten Geringfugigkeitsschwellenwerte
der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser / 4 / herangezogen (vgl. Tabelle 11). Die Geringfugig-
keitsschwelle ist die Konzentration, bei der trotz einer Erhdhung der Stoffgehalte gegenlber
regionalen Hintergrundwerten keine relevanten ékotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und
die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehal-
ten werden.

Bei der folgenden Bewertung fiir den Wirkungspfad Boden—Grundwasser werden zusatzlich die
festgestellten LCKW-Konzentrationen bzw. Gehalte mit den Prifwerten bzw. MalRnahmen-
schwellenwerten fir Boden aus den Empfehlungen flr die Erkundung, Bewertung und Behand-
lung von Grundwasserschaden der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 2 / verglichen
(Tabelle 13).

LAWA-Prifwerte sind die Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht hinsichtlich
eines Grundwasserschadens in der Regel als ausgeraumt gilt. Bei einer Uberschreitung ist ggf.
eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten (z. B. durch eine Detailuntersuchung). LAWA-
MaRnahmenschwellenwerte sind die Werte, deren Uberschreitung ggf. weitere Mainahmen, z.
B. eine Sicherung oder Sanierung, auslost.

Tabelle 13: Prufwerte und Geringfiigigkeitsschwellenwerte nach BbodSchV und LAWA
Summe Tri- .
Priifwert Medium Einheit LHKW ges. | und Tetrachlo- | -HKW, karzi-
nogen
rethen
Prufwert Ort der Beurtei- i 10 . .
BbodSchV lung H9
Geringfiigig-
keitsschwellen- | Grundwasser pg/l 20 10
wert
Grundwasser pg/l 2-10 1-3
LAWA-Prifwert | Boden mg/kg TS 1-5 0,1-1
Bodenluft mg/m3 5-10
Grundwasser pg/l 20-50 5-15
LAWA-
MaRnahmen- Boden mg/kg TS 5-25 1-10
schwellenwert
Bodenluft mg/m3 50

--- = kein Wert angegeben
TSumme an Tetrachlormethan (CCl4), Chlorethen (Vinylchlorid, C2H3Cl) und 1,2-Dichlorethan (C2H4CI2).
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5.2. Bewertung der Ergebnisse und Gefahrdungsabschatzung

Die Ergebnisse der durchgefiuihrten Boden-, Bodenluft- und Grundwasseruntersuchungen bele-
gen Untergrundverunreinigungen im Bereich der ehemaligen Chemischen Reinigung. Die im
Bodenfeststoff und in der Bodenluft bereichsweise detektierten LCKW-Verunreinigungen liegen
im Bereich der Prifwerte und der MalRnahmenschwellenwerte der LAWA /3/.

Die Verunreinigungen an LCKW, die im Bodenfeststoff und in der Bodenluft hauptsachlich durch
das eingesetzte PER (Tetrachlorethen) vertreten sind, belegen einen Eintrag von Schadstoffen
im Zuge der Nutzung des Standortes als Chemische Reinigung im Bereich der Kontaminations-
verdachtsflachen KVF 1 (Reinigungsmaschinen), KVF 2 (Vorhaltung Frischware und Abfalle)
und KVF 3 (ehem. Abfallvorhaltung). Aktuell erfolgt die Verwendung des Reinigungsmittels in
einem geschlossenen Kreislauf, sodass davon ausgegangen werden kann, dass es in der Ver-
gangenheit zu Handhabungsverlusten bei dem Ersetzen des verbrauchten Reinigungsmittels
und beim Ausrdumen der I6sungsmittelhaltigen Destillierschwamme kam. Die Ergebnisse der
Altlastenuntersuchungen sind in der Anlage 1 dargestellt.

Im Bereich der KVF 4 (Schmutzwasseribergabeschacht) wurden keine relevanten LCKW-
Untergrundverunreinigungen festgestellt.

Die in der Bodenluft festgestellten LCKW-Verunreinigungen dokumentieren, dass es bisher nur
zu einem sehr geringfligigen nattrlichen Schadstoffabbau gekommen ist. Die LCKW bestehen
fast vollstandig aus Tetrachlorethen. Die in der Abbaukette von Tetrachlorethen liegenden
LCKW Trichlorethen und Cis-1,2-Dichlorethen wurden nur in sehr geringen Anteilen festgestellt.
Das in der Abbaukette (siehe Anlage 6) vor der vollstadndigen Dechlorierung liegende kanzero-
gene Vinylchlorid war in keiner Probe nachweisbar. Auch die Ergebnisse der physikochemi-
schen Messungen im Rahmen der Grundwasserprobenahme bestéatigen, dass im Standortbe-
reich keine optimalen Milieubedingungen flir einen natlrlichen Abbau hdher chlorierter Kohlen-
wasserstoffe (Tetrachlorethen) vorliegen.

Aufgrund der vollstandig versiegelten Oberflache ist ein direkter Kontakt durch Personen mit
verunreinigten Bodenschichten auszuschlielen. Die Bodenluft ist unterhalb der Gebaude mit
erhohten Konzentrationen an Tetrachlorethen belastet. Die LCKW-Konzentrationen in der Bo-
denluft liegen im Bereich bzw. knapp oberhalb des Orientierungswertes flir den Wirkungspfad
Bodenluft-Innenraumluft. Der geringfiigig hdher belastete Bereich (KVF 2 und KVF 3) ist nur
zum Teil Uberdacht und damit einer natlrlichen Beluftung unterworfen, sodass nicht von einer
Anreicherung an LCKW in der Raumluft ausgegangen wird. Der an den hdher belasteten Be-
reich angrenzende kleine Kellerraum wird als Lager verwendet und nur kurzzeitig durch Perso-
nen betreten, sodass dort von keiner relevanten Exposition von Personen/Beschéftigten durch
LCKW ausgegangen wird. Zusatzlich positiv ist das Fehlen von dem kanzerogenen Vinylchlorid
in der Bodenluft zu bewerten. Eine Gefahrdung durch Boden- und Bodenluftverunreinigungen
entlang dem Wirkungspfad Boden-Mensch bzw. Boden-Bodenluft-Mensch im Untersuchungs-
bereich ist auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Nutzungssituation auf dem
Standort daher auszuschlielRen. Aufgrund der vorliegenden nur moderat erhdhten LCKW-
Konzentrationen in der Bodenluft ist unter der Annahme, dass die Konzentrationen lateral stark
abnehmen werden, eine Gefahrdung fur die benachbarten Grundstlicke auszuschlie3en.
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Die durchgefiihrte Sickerwasserprognose zeigt, dass eine Prifwertliberschreitung am Ort der
Beurteilung fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser weder aktuell noch in der Uberschauba-
ren Zukunft zu erwarten ist. Insgesamt ist auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse eine
Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nicht ableitbar.

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse kann festgestellt werden, dass im Untersuchungsbe-
reich keine schadlichen Bodenveranderungen gemall Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 /1/ vorliegen.

Die durchgeflihrte Gefahrdungsabschatzung gilt auf Grundlage der auf dem Standort vorliegen-
den Nutzung (Chemische Reinigung und Wascherei) und der flachigen Oberflachenversiege-
lung durch Geb&aude und Oberflachenbefestigungen. Bei einer Anderung der Nutzung bzw. ei-
ner Entsiegelung der Liegenschaft oder bei Eingriffen in den Untergrund ist eine Neubewertung
erforderlich.

6. Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Aufgrund der oben dargestellten Untersuchungsergebnisse sind im Untersuchungsbereich
keine MalRnahmen zur Gefahrenabwehr gemaR § 4 Nr. 3 BBodSchG /1/ erforderlich.

Bei Eingriffen in den Untergrund im Zuge von Tiefbaumalnahmen wird empfohlen, vorab eine
Gefahrdungsbeurteilung zur Umsetzung von MalRnahmen bzgl. Gesundheits- und Arbeitsschutz
auszufiihren und diese Arbeiten von einem Sachverstandigen zu begleiten und dokumentieren
zu lassen. Bei TiefbaumalRnahmen ist mit dem Anfall von verunreinigtem Bodenaushub und
entsorgungsbedingten Mehrkosten zu rechnen.

7. Zusammenfassung

Die LANDPLUS GmbH wurde von der Stadt Bad Schwartau, beauftragt, im Bereich der Chemi-
schen Reinigung, Rantzauallee 18, 23611 Bad Schwartau, eine orientierende Altlastenuntersu-
chung nach § 2 Nr. 3 BBodSchV durchzufihren.

Im Zuge der 2. Anderung und Ergénzung des B-Planes Nr. 67 der Stadt Bad Schwartau und
des bestehenden Altlastenverdachtes aufgrund der seit 1979 dort betriebenen Chemischen Rei-
nigung sollte auf dem o. g. Standort eine orientierende Altlastenuntersuchung zur Verdachts-
entkraftung bzw. -Bestatigung durchgefiihrt werden. Der Untersuchungsumfang fur die orientie-
rende Altlastenuntersuchung wurde in Abstimmung mit dem Fachdienst Boden und Gewasser-
schutz des Kreises Ostholstein erarbeitet.

Die Feldarbeiten wurden am 28.06.2021 durch den Erkundungstrupp der TerraV, Hamburg,
unter Begleitung eines Diplom-Geologen der LANDPLUS GmbH (Sachverstandiger geman §18
BBodSchG) durchgefiihrt. Insgesamt wurden vier Kleinrammbohrungen bis zu 10 m zur Bepro-
bung von Boden im Bereich der vier Kontaminationsverdachtsflachen abgeteuft. In den vier
Bohrléchern wurden Bodenluftprobenahmen durchgefihrt. Im Grundwasserabstrom der Che-
mischen Reinigung wurde mittels Direct-Push-Technik eine Grundwasserprobe entnommen.
Ausgesuchte Bodenproben, die Bodenluft- und Grundwasserproben wurden auf dem Parame-
terumfang der LCKW inkl.VC im Labor der UCL GmbH, Hamburg, untersucht.
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Auf Basis der Untersuchungsergebnisse kann festgestellt werden, dass im Untersuchungsbe-
reich keine schadlichen Bodenveranderungen gemal Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 /1/ vorliegen.

Die durchgeflihrte Gefahrdungsabschatzung gilt auf Grundlage der auf dem Standort vorliegen-
den Nutzung (Chemische Reinigung und Wascherei) und der Oberflachenversiegelung durch
Gebaude und Oberflachenbefestigungen. Bei einer Anderung der Nutzung, bei einer Entsiege-
lung der Liegenschaft sowie bei Eingriffen in den Untergrund ist eine Neubewertung erforderlich.
Aufgrund der oben dargestellten Untersuchungsergebnisse sind im Untersuchungsbereich
keine MalRnahmen zur Gefahrenabwehr gemaR § 4 Nr. 3 BBodSchG /1/ erforderlich.

Bei Eingriffen in den Untergrund kdnnen MalRnahmen zur Gewahrleistung des Gesundheits-
und Arbeitsschutzes erforderlich werden. Bei TiefbaumalRnahmen ist mit dem Anfall von verun-
reinigtem Bodenaushub und entsorgungsbedingten Mehrkosten zu rechnen.
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Lageplan mit Darstellung der Kontaminationsverdachtsflachen,
Aufschluss-punkte und der Untersuchungsergebnisse
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Ergebnistabelle Boden, Angaben in mg/kg TS: L econd
- - - egende:
proben Entnahme- | go | | ykw | Tetrachlo- | Trichlo- | CiS:172 Vinyl-
ezeich- tiefe ich rethen rethen Dichlo- hiorid .
nung [mu.Gok] | e¢ ges. ethe ethe rethen chiort Untersuchungsbereich
KVF 2
BS 1/BL 10-5,0 und 78 16 13 <0.2 @ Bestandsgebaude
KVF 3
BS 2/BL 10-50 | KVF1 31 30 0,10 0,50 <0,2 geplante Kleinrammbohrung (BS)/ Boden-
N luftprobenahme (BL)/ Direct-Push-
Grund :
wasser- Sondierungen (DP)
BS 3/BL 1,0-5,0 ab- 22 22 0,07 0,06 <0,2
strom L angenommene Grundwasserstréomung-
KVF 1 srichtung
Schmut
BS 4/ BL 1,0-3,0 z;vea:- 17 15 <0,03 0,20 <02 Iil Kontaminationsverdachtsflache (KVF)
schacht KVF 1: Reinigungsmaschinen (2)
Orientiorende Fimweise der LABO KVF 2: Abfall- und Frischwaren-Vorhaltung
fiir den Wirkungspfad Boden - . 70 20 900 4 KVF 3: ehem. Abfallvorhaltung
Mensch KVF 4: Schmutzwasser-Ubergabeschacht
LAWA Orientierungswert fir  Bodenbe-
Igstuzgen, V\ﬁrkur;ng;\):,ac:t Boden - 5-10 - - - - I:I LCKW-Bodenverunreinigung, Gehalte im
LUMWaSSEIR=IATLIWE Bereich Priifwert nach LAWA /2/
(Angabe Tiefe und LCKW-Gesamtkonz. in pg/l)
50 - - - -
@ LCKW-Bodenverunreinigung, Gehalte im
Wirkungspfad Bodenluft -Innenraumluft, Bereich Malknahmenschwellenwert
Orientierungsbereich Bodenluft ") — TF - 7 2 90 04 nach LAWA /2/
BR 100 2 . .
T R e T AT, (Angabe Tiefe und LCKW-Gesamtkonz. in pg/l)
Orientierungsbereich Bodenluft ) — TF - 70 20 900 4 o .
BR 1000 3) LCKW-Bodenluftverunreinigung, Konzentration
Ergebnistabelle Bodenluft. A ben i Ime: I__—l im Bereich Prifwert nach LAWA /2/ bzw.
rgebnistabelle bodenlutt, Angaben in mg/m-. Orientierungsbereich Bodenluft — TF BR 100 /5
Entnahme-
Probenbe- . . Tetrachlo- LHKW, L. .
zeichnung Bereich m ::egaOK] Bodenart | LHKW rethen karzinogen! -~ !_CKW-Bodenqutverunre|n|gung, Konzentration
KVE 2 und . i \ @ im Bereich Mallnahmenschwellenwert nach
BS 1/M5 3,8-3,9 U,s, g, t| 0,181 0,181 0,181 [y 3 ~ LAWA /2/ bzw. Orientierungsbereich
KVE 3 KVF 3 Bodenluft — TF BR 1000 /5/
BS 2/M7 KVF 1 5859 |Us,g,t| 235 235|238 r & BS 1/BL/DP odeniutt =
Grundwas- - 4 i
BS 3/M4 | serabstrom | 2,3-2,4 fS, ms* k. S. <0,05 k.S. 4 }
KVF 1
Grundwas- KVF 2
BS 3/M9 serabstrom 6,5-6,6 fS, ms' k. S. <0,05 k. S. e
KVF 1 I
Grundwas- |
BS 3/M11 | serabstrom 8,4-8,5 uU,s, gt k. S. <0,05 k. S. :
KVF 1 1
Schmutz- :
BS 4/M4 wasser- 2,7-2,8 fS, ms* k. S. <0,05 k.S. I
schacht i :
1 : : Anlage:
LAWA Orientierungswert fur Bodenbelastungen, Wir1 , o ) 0.1-1 [l 153;”;8'21 Mal3stab: Glét,?Chten 019
kungspfad Boden— Grundwasser— Prifwert ’ s 053
_ 5-25 ] 1-5

LANDPLUS

Ergebnistabelle Grundwasser, Angaben in ug/l:

Entnah-
Probenbe . metiefe
zeichnund BN | "1 u. LCKwW v, Bearbeiter: Dipl.-Geol. Armin Miiggenburg
GOK]
V4 .
Grund- LN 2 Lageplan mit Darstellung der
BS 3/DP | WaSser-| g 465 K. S BS 4/BL ,/BS 3/BL/DP Kontaminationsverdachtsflachen,
a,i’\s/t,§°1m - Aufschlusspunkte und der
Untersuchungsergebnisse
Prifwert BBodSchV Wir- LokalitétNorhaben:
kungspfad Boden Grund- 10
wasser
LAWA Geringflgigkeitsschwel- 20 Rantzauallee 18, 23611 Bad Schwartau
lenwert Orientierende Altlastenuntersuchung
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Projekt: Bad Schwartau 21053 Anlage

Datum: 28.06.2021

Auftraggeber: Landplus Bearb.: Vater

Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS1
11,5017
NHN + 11,02 m
11,00 0,10 Pfiaster
A A Auffillung: Feinsand, mittelsandig,
1 |_| 0,50 0,50 schwach kiesig, Ziegelbruch
10,50
10,00
2 1,50
9,50
9,00
Feinsand, mittelsandig
3 2,50
8,50 *

8,00

7,50

4[]38 380 vs Il 50

3,90

7,00

Geschiebemergel: Schluff, sandig,

6.50 schwach kiesig, schwach tonig

— T — T — — — |

5[] 500 500
NHN + 6,02 m

6,00

HohenmaRstab 1:50
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Datum: 28.06.2021

Auftraggeber: Landplus Bearb.: Vater

Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-
N
o
o
|
]

BS2
NHN + 10,98 m
0,10 Pflaster
A Al Adffillung: Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach kiesig,
1 |_| 0,60 0,60 A A vereinzelt Ziegelbruch
2 1,60

Feinsand, mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig

3[]270 270

Feinsand, schwach mittelsandig

¥ 515

6 []580 580 m7 [l 5,80

5,90

Geschiebemergel: Schluff, sandig,
schwach kiesig, schwach tonig

7 []7.00 700
NHN + 3,98 m

Hohenmafistab 1:50
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Datum: 28.06.2021

Auftraggeber: Landplus

Bearb.: Vater

Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS3
NHN + 10,99 m
11,00 0,10 Pflaster
A A
10,50 A A

A A Auffillung: Feinsand, mittelsandig,

1 1,00 AA schwach grobsandig, schwach kiesig,
vereinzelt Ziegelbruch

A A

A A

10,00

2 []170 170

Feinsand, mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig
(1230 230

Feinsand, schwach mittelsandig
a[]280 280

8 []650 650

9 7,50 Feinsand, schwach mittelsandig

10 [] 840 840

Geschiebemergel: Schluff, sandig,
schwach kiesig, schwach tonig

1.00 11 [ ] 10,00 10,00

M4 l 2,30

2,40

¥ 4,95

M9 l 6,50

6,60

M11 l 8,40

8,50

NHN + 0,99 m

7,50
5 3,80
7001
6.50 Feinsand, mittelsandig, schwach
6 4,80 grobsandig, schwach kiesig
6,00

Hohenmafstab 1:50
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Auftraggeber: Landplus Bearb.: Vater

Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

11,00

10,50

—

10,00
9,50
9,00]
8,50
8,00]

7,50-

BS4
NHN + 10,94 m
0,10 Pflaster
A A
A A
A4 Auffill Fei d, mittelsandi
uffillung: Feinsand, mittelsandig,

! 1,00 A A schwach grobsandig, schwach kiesig,
A A vereinzelt Ziegelbruch
A A

2 []190 190 A A

3[]230 230

Feinsand, schwach mittelsandig

4[]270 270

Mittelsand, grobsandig, schwach

5[] 300 300

feinsandig, schwach kiesig
M4 l 2,70

Feinsand, schwach mittelsandig 2,80

NHN + 7,94 m

Hohenmafistab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Bad Schwartau 21053
Datum:
Bohrung  Nr BS1 /Blatt 1 28.06.2021
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang i
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Pflaster
b)
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Cc 1 0,50
Aufflllung: Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig, Ziegelbruch
b)
trocken,
0,50 c) d) e) Handschachtung
braungrau - braun
N Auffilung 9) Auffiilung N A L
a) . ) . Cc 2 1,50
Feinsand, mittelsandig C 3 2,50
C 4 3,80
b)
3,80 trocken
©) 9 mittelschwer zu bohren ®) hellbraun
D" sand 9 Quartar Wsw | D o
a) ] ) o ) A M5 3,90
Geschiebemergel: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig C 5 5,00
b)
500 erdfeucht, kein
’ c) d) e) Wasser bis zur E.T.
steif mittelschwer zu bohren graubraun
h Geschiebemergel 9) Quartar h) UL ) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Bad Schwartau 21053
Datum:
Bohrung  Nr BS2 /Blatt 1 28.06.2021
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]:gfltrzlﬁ:?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang i
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Pflaster
b)
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufflllung: Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, C 1 0,60
vereinzelt Ziegelbruch
b)
trocken,
0.60 c) d) e) Handschachtung
braungrau - braun
N Auffilung 9) Auffiilung N A L
a) . ) . . o Cc 2 1,60
Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig C 3 2,70
b)
kiesige Grobsandlage bei 2,40 - 2,60 m
2,70 trocken - erdfeucht
c) d) . e)
mittelschwer zu bohren hellbraun
" sand 9 Quartar Wsw | Do
a) _ : . C |4 |370
Feinsand, schwach mittelsandig C 5 4,70
C 6 5,80
b) erdfeucht, ab 5,0 m
klopfnass, wasser
5,80 ] .
c) dy e) eingemessen bei
mittelschwer zu bohren hellbraun 5,15 m u GOF
g Sand 9) Quartar h) SW ) 0
a) ] ) o ) A M7 5,90
Geschiebemergel: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig c 7 7,00
b)
7,00 erdfeucht
©) steif - halbfest ) mittelschwer zu bohren e) S:Zﬂn ab 6,7 m
h Geschiebemergel 9) Quartar h) uL ) +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Bad Schwartau 21053
Datum:
Bohrung  Nr BS3 /Blatt 1 28.06.2021
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]:gfltrzlﬁ:?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Pflaster
b)
0,10
c) d) e)

f) 9) h) i)

a) Aufflllung: Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig,
vereinzelt Ziegelbruch

b)
170 trocken,
’ c) d) e) Handschachtung
leicht - mittel zu bohren braungrau - braun
N Auffilung 9) Auffiilung N A L
a) . ) . . o Cc 3 2,30
Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig
b)
2,30 trocken - erdfeucht
c) d) . e)
mittelschwer zu bohren hellbraun
D" sand 9 Quartar Wsw | D o
a) _ : . A |M4 2,40
Feinsand, schwach mittelsandig C 4 2,80
b)
2,80 erdfeucht
©) d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun
g Sand 9) Quartar h) Sw ) 0
a) C 5 3,80
Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig C 6 4,80
Cc 7 5,80
b C 8 6,50
) kiesige Grobsandlage bei 2,40 - 2,60 m erdfeucht, ab 5,0 m
6.50 klopfnass, wasser
’ c) d) e) eingemessen bei
mittelschwer zu bohren hellbraun 4,95 mu GOF
g Sand 9) Quartar h) Sw ) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Bad Schwartau 21053
Datum:
Bohrung  Nr BS3 /Blatt 2 28.06.2021
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang i
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . . A M9 16,60
Feinsand, schwach mittelsandig C 9 7,50
Cc 10 8,40
b)
8,40 klopfnass
c) d) . e)
mittelschwer zu bohren braun
g Sand 9) Quartar h) SwW ) 0
a) ) . o . A M11 | 8,50
Geschiebemergel: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig C 11 10,00
b)
10,00 p erdfeucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren €) grau
N Geschiebemergel 9) Quartar h) UL ) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Bad Schwartau 21053
Datum:
Bohrung  Nr BS4 /Blatt 1 28.06.2021
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang i
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Pflaster
b)
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufflllung: Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, C 1 1,00
vereinzelt Ziegelbruch c 2 1,90
b)
1.90 trocken,
’ c) d) e) Handschachtung
leicht zu bohren braun
N Auffilung 9) Auffiilung N A L
a) Cc 3 2,30
Feinsand, schwach mittelsandig
b)
2,30 erdfeucht - trocken
c) d) . e)
mittelschwer zu bohren hellbraun
D" sand 9 Quartar Wsw | D o
a) C 4 2,70
Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig
b)
kiesige Grobsandlage bei 2,40 - 2,60 m
2,70 erdfeucht
©) d) mittelschwer zu bohren €) braun
h Sand 9) Quartar h) SwW ) 0
a) A |M4 |2,80
Feinsand, schwach mittelsandig C 5 3,00
b)
300 erdfeucht, kein
’ c) d) e) Wasser bis zur E.T.
mittelschwer zu bohren hellbraun
h Sand 9) Quartar h) Sw ) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Gutachten Nr. 21053
Orientierende Altlastenuntersuchung,
Rantzauallee 18, 23611 Bad Schwartau

Anlage 3

Probenahmeprotokolle Bodenluft und Grundwasser

LANDPLUS GmbH



Probenahmeprotokoll Bodenluft

Auftraggeber: Landplus

Datum: 28.06.2021

Ort: Bad Schwartau

Dichtigkeit tberpriift am: 28.06.2021

Projekt: Rantzauallee 21053

Protokollftihrer: Olschewski

Wetter: sonnig

Bodenluftmessstelle

Messspunktbezeichnung: |BS 1
Art der Messstelle: KRB Durchmesser: DN50
Messstellentiefe 50m Volumenstrom: 1L/min
Wasserstand: Packertiefe: 1,20 m
Probenahmegerite Meteorologische Daten
BLS10 Lufttemperatur: 28,2°C
Microtector Il Luftdruck: 1014 hPa
Bodenluftpackersonde relative Feuchte: 20%
Beobachtungen und Messungen
, Messwerte [Vol. %]
Uhrzeit Bemerkung
COZ CH4 HQS 02

12:55 0,23 0 0 20,9

12:57 0,26 0 0 20,8

12:59 0,29 0 0 20,8

13:01 0,29 0,02 0 20,7

13:03 0,29 0,02 0 20,7

13:05 0,29 0,04 0 20,7

13:07 0,29 0,04 0 20,7
Vor-Ort-Messungen
Vortestréhrchen:
Messergebnis:
Probenahme
Probenahme ab: CO:2-Konst. nach Abpumpen von: 8L
Adsorptionsréhrchen: Typ G Drager

Uhrzeit Zahler Bemerkungen

Beginn der Probenahme: 13:03
Ende der Probenahme: 13:08
Entnommene Gasmenge: 5L
Volumenstrom: 1L/min
Probenbezeichnung: BS1 BL
Datum: 28.06.21  Probennehmer: Olschewski




Probenahmeprotokoll Bodenluft

Auftraggeber: Landplus

Datum: 28.06.2021

Ort: Bad Schwartau

Dichtigkeit tberpriift am: 28.06.2021

Projekt: Rantzauallee 21053

Protokollftihrer: Olschewski

Wetter: sonnig

Bodenluftmessstelle

Messspunktbezeichnung:

BS 2

Art der Messstelle:

KRB

Durchmesser:

DN50

Messstellentiefe

7,0m

Volumenstrom:

1L/min

Wasserstand:

515 m

Packertiefe:

1,20 m

Probenahmegerite

Meteorologische Daten

BLS10

Lufttemperatur:

26,7°C

Microtector |l

Luftdruck:

1013 hPa

Bodenluftpackersonde

relative Feuchte:

37%

Beobachtungen und Messungen

Uhrzeit

Messwerte [Vol. %]

CO,

(@)
T

4 HQS

Bemerkung

11:30 0,36

20,8

11:32 0,43

20,7

11:34 0,43

20,6

11:36 0,44

20,7

11:38 0,43

20.8

11:40 0,39

20,7

11:42 0,43

20.7

11:44 0,43

(ellollollele]le]e]le)
(ellellollele]le]le]le)

20,7

Vor-Ort-Messungen

Vortestrohrchen:

Messergebnis:

Probenahme

Probenahme ab:

CO2-Konst.

nach Abpumpen von:

8L

Adsorptionsréhrchen:

Typ G Drager

Uhrzeit

Zahler

Bemerkungen

Beginn der Probenahme:

11:38

Ende der Probenahme:

11:43

Entnommene Gasmenge:

5L

Volumenstrom:

1L/min

Probenbezeichnung:

BS2 BL

Datum: 28.06.21

Probennehmer:

Olschewski




Probenahmeprotokoll Bodenluft

Auftraggeber: Landplus Datum: 28.06.2021

Ort: Bad Schwartau Dichtigkeit tiberpriift am: 28.06.2021

Projekt: Rantzauallee 21053 Protokollfiihrer: Olschewski

Wetter: sonnig

Bodenluftmessstelle

Messspunktbezeichnung: |BS 3
Art der Messstelle: KRB Durchmesser: DN50
Messstellentiefe 10,0 m Volumenstrom: 1L/min
Wasserstand: 4,95 m Packertiefe: 1,20 m
Probenahmegerite Meteorologische Daten
BLS10 Lufttemperatur: 27,3°C
Microtector Il Luftdruck: 1013 hPa
Bodenluftpackersonde relative Feuchte: 36%
Beobachtungen und Messungen
, Messwerte [Vol. %]
Uhrzeit Bemerkung
COZ CH4 HQS 02

12:20 0,43 0 0 20,2

12:22 0,56 0 0 20,2

12:24 0,63 0 0 20,2

12:26 0,64 0 0 20,2

12:28 0,65 0,02 0 20,2

12:30 0,65 0,02 0 20,2

12:32 0,64 0,02 0 20,2

12:34 0,65 0,02 0 20,2
Vor-Ort-Messungen
Vortestréhrchen:
Messergebnis:
Probenahme
Probenahme ab: CO2z-Konst. nach Abpumpen von: 10L
Adsorptionsréhrchen: Typ G Drager

Uhrzeit Zahler Bemerkungen

Beginn der Probenahme: 12:30
Ende der Probenahme: 12:35
Entnommene Gasmenge: 5L
Volumenstrom: 1L/min
Probenbezeichnung: BS3 BL
Datum: 28.06.21  Probennehmer: Olschewski




Probenahmeprotokoll Bodenluft

Auftraggeber: Landplus Datum: 28.06.2021
Ort: Bad Schwartau Dichtigkeit tiberpriift am: 28.06.2021
Projekt: Rantzauallee 21053 Protokollfiihrer: Olschewski

Wetter: sonnig

Bodenluftmessstelle

Messspunktbezeichnung: |BS 4
Art der Messstelle: KRB Durchmesser: DN50
Messstellentiefe 3,0m Volumenstrom: 1L/min
Wasserstand: Packertiefe: 1,20 m
Probenahmegerite Meteorologische Daten
BLS10 Lufttemperatur: 24,2°C
Microtector Il Luftdruck: 1009 hPa
Bodenluftpackersonde relative Feuchte: 43%
Beobachtungen und Messungen
, Messwerte [Vol. %]
Uhrzeit Bemerkung
COZ CH4 HQS 02

10:31 0,93 0,02 0 19,5

10:33 1,56 0,02 0 19,4

10:35 1,60 0,04 0 19,4

10:37 1,60 0,06 0 19,4

10:39 1,60 0,08 0 19,4

10:41 1,54 0,08 0 19,5

10:43 0,56 0,10 0 19,5

10:45 1,56 0,10 0 19,5

10:47 1,54 0,12 0 19,5

10:49 1,56 0,10 0 19,5

Vor-Ort-Messungen

Vortestrohrchen:

Messergebnis:

Probenahme
Probenahme ab: CO:2-Konst. nach Abpumpen von: 14 L
Adsorptionsréhrchen: Typ G Drager
Uhrzeit Zahler Bemerkungen
Beginn der Probenahme: 10:45
Ende der Probenahme: 10:50
Entnommene Gasmenge: 5L
Volumenstrom: 1L/min
Probenbezeichnung: BS4 BL

Datum: 28.06.21 Probennehmer: Olschewski




Terra V GbR, Frohmestralle 86, 22459 Hamburg, Tel.: 040 57149826 Fax: 040 23936989

Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Projekt/Ort: Bad Schwartau
Probenehmer:  Wolfsdorf

Auftraggeber:  Landplus

Projektnummer: 21053

Datum: 28.06.2021

Messstelle:
Bezeichnung: BS3-DP

GW-Spiegel vor Probenahme: 4,95 m
Endteufe der Bohrung: 10,0 m

Art der Messstelle:

Pegel

DP Sonde Filterlage:

Probenahme:

Bezeichnung der Probe: BS3 DP

Art der Probenahme:
Pumpe:  FuBventil-Pumpe

Forderleistung: 1,5 I/min

nach Probenahme: 5,03 m

Dimension: DN 40
6,50 — 6,0 m

Pumpbeginn:  11:25 Uhr

Bemerkungen (Triibung, Geruch, etc.): braune Triibung, nach 10 min schwach milchig, nach 15 min

klar, kein Geruch

Vor Ort Parameter:

Zeit [min] T [°C] GW pH-Wert

Oz [mg/l] | el Leitfdhigkeit[uS/cm] Redoxpotential [mV]

+/- 0,1 +/- 0,1 +/- 0,2 +/- 1%
11:35 15,6 7,01 3,49 758 265
11:40 15.1 7.32 3.38 743 258
11:45 15.1 7.40 3.29 733 255
11:50 15.0 7.42 3.24 727 256
11:55 15.0 7.43 3.21 730 254




Gutachten Nr. 21053
Orientierende Altlastenuntersuchung,
Rantzauallee 18, 23611 Bad Schwartau

Anlage 4

Laborbericht

LANDPLUS GmbH



20210707-21174108

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

LANDPLUS GmbH Stefan Rossel
- Herr Dipl.-Geol. Armin Muggenburg - 1838333122;2
Schmiedestralle 10-18 stefan.roessel@ucl-labor.de

23552 Libeck

Prifbericht - Nr.: 21-32735/1

Priifgegenstand: 6 x Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: LANDPLUS GmbH, SchmiedestraBe 10-18, 23552 Liibeck / 72041

Projektbezeichnung: 21053

Probeneingang am / durch: 30.06.2021 / Paketdienst

Priifzeitraum: 30.06.2021 - 05.07.2021

Probenbezeichnung| BS 1/5 BS 1/M5 | BS 2/7 BS 2/M7 | BS 3/4 BS 3/M4
Parameter Methode
Probe-Nr.|  21-32735-001 21-32735-002 21-32735-003
Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % OS 87,7 86,3 94,1 DIN EN 12680:
2001021

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

LHKW

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016-07.L

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 5(97653/7{29022755:

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 5{97653/7{29022755:

Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016-07.L

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN IS0 22195:
2016-07.L

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 127{97659/7{29022755:

1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 %7553/7{?02275&

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 %7559/7{29022755:

Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN 10 22195:
2016071

Tetrachlorethen mg/kg TS 0,181 2,35 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016071

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN 1S 22195:
2016071

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016071

Vinylchlorid/Chlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 %7559/7{29022755:

Summe best. LHKW mg/kg TS 0,181 2,35 0 %7559/7{29022755:

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen, HE=Heide, BS=Braunschweig

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de ( DAKKS
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Oliver Koenen, Silvio Léderbusch [ R
Durch die DAkkS nach DIN EN /IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fiir die in

der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.

Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 21-32735/1 20210707-21174108
Probenbezeichnung| BS 3/9 BS 3/M9 | BS 3/11 BS 4/4 BS 4/M4
Parameter BS 3/M11 Methode
Probe-Nr.|  21-32735-004 21-32735-005 21-32735-006
Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenrlckstand 105°C % OS 88,4 88,8 94,6 DIN EN 12860:
2001021

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

LHKW

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016071

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 gg\7/653/7{f022755:

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 gg\7/653/7{f022755:

Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016071

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016071

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 %7653/7{29022755:

1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 %7653/7{29022755:

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 %7653/7{29022755:

Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016071

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 %7653/7{29022755:

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016071

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN EN S0 22195:
2016071

Vinylchlorid/Chlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 3{9%53/7{29022755:

Summe best. LHKW mg/kg TS 0 0 0 DIN EN S0 22195:
2016071

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgliltig.

07.07.2021 i.A. Dirk Leisner (Kundenbetreuer)




20210707-21174171

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Stefan Réssel

T 04078915519

F 04078915555
stefan.roessel@ucl-labor.de

LANDPLUS GmbH

- Herr Dipl.-Geol. Armin Miiggenburg -
Schmiedestralle 10-18

23552 Lubeck

Prifbericht - Nr.: 21-32735/1

Priifgegenstand: 4 x Bodenluft

Auftraggeber / KD-Nr.: LANDPLUS GmbH, SchmiedestraBe 10-18, 23552 Liibeck / 72041

Projektbezeichnung: 21053

Probeneingang am / durch: 30.06.2021 / Paketdienst

Priifzeitraum: 30.06.2021 - 07.07.2021

Probenbezeichnung BS 1/BL BS 2/BL BS 3/BL
Parameter Methode
Probe-Nr.|  21-32735-007 21-32735-008 21-32735-009
Einheit

Probenahmedaten

Probenahmevolumen | 5 5 5 “AG

Analyse der Originalprobe

LHKW

Dichlormethan mg/m? <0,3 <0,3 <0,3 VDI 3865-3;
1998-06.L

trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,2 <0,2 <0,2 VDI 3865-3;
1998-06,L

cis-1,2-Dichlorethen mg/m? 1,3 0,50 0,06 VDI 3865-3;
1998-06,L

Trichlormethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;
1998-06,L

1,2-Dichlorethan mg/m? <0,06 <0,06 <0,06 VDI 3865-3;
1998-06,L

1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;
1998-06,L

1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,06 <0,06 <0,06 VDI 3865-3:
1998-06,L

Tetrachlormethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;
1998-06,L

Trichlorethen mg/m? 1,6 0,10 0,07 VDI 3865-3:
1998-06,L

Tetrachlorethen mg/m? 78 30 22 VDI 3865-3;
1998-06,L

Vinylchlorid/Chlorethen mg/m? <0,2 <0,2 <0,2 VDI 3865-3:
1998-06,L

Summe best. LHKW mg/m? 81 31 22 VDI 3865-3;
1998-06,L

°

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

DAKKS
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Oliver Koenen, Silvio Loderbusch « Deutsche

Durch die DAkkS nach DIN EN /IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fiir die in
der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.

Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.
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Probenbezeichnung BS 4/BL
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-32735-010
Einheit

Probenahmedaten

Probenahmevolumen | 5 -AG

Analyse der Originalprobe

LHKW

Dichlormethan mg/m? <0,3 VDI 3865-3:
1998-06:L

trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,2 VDI 3865-3:
1998-06:L

cis-1,2-Dichlorethen mg/m? 0,20 VDI 3865-3:
1998-06:L

Trichlormethan mg/m? <0,03 VDI 3865-3:
1998-06:L

1,2-Dichlorethan mg/m? <0,06 VDI 3865-3:
1998-06:L

1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,03 VDI 3865-3:
1998-06L

1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,06 VDI 3865-3:
1998-06L

Tetrachlormethan mg/m? <0,03 VDI 3865-3:
1998-06L

Trichlorethen mg/m? <0,03 VDI 3865-3:
1998-06L

Tetrachlorethen mg/m? 1,5 VDI 3865-3:
1998-06L

Vinylchlorid/Chlorethen mg/m? <0,2 VDI 3865-3:
1998-06L

Summe best. LHKW mg/m? 1,7 VDI 3865-3:
1998-06L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgiiltig.

07.07.2021 i.A. Dirk Leisner (Kundenbetreuer)
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

LANDPLUS GmbH Stefan Rossel
- Herr Dipl.-Geol. Armin Muggenburg - 1838333122;2
Schmiedestralle 10-18 stefan.roessel@ucl-labor.de

23552 Libeck

Prufbericht - Nr.: 21-32735-011/1

Priifgegenstand: Grundwasser

Auftraggeber / KD-Nr.: LANDPLUS GmbH, SchmiedestraBe 10-18, 23552 Liibeck / 72041

Projektbezeichnung: 21053

Probeneingang am / durch: 30.06.2021 / Paketdienst

Priifzeitraum: 30.06.2021 - 05.07.2021

Probenbezeichnung BS 3/DP
Parameter Probe-Nr. 21-32735-011 Methode
Einheit

Analyse der Originalprobe

LHKW

Dichlormethan ug/l <1 DIN 38407-43;
2014-10;L

trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

cis-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

Trichlormethan ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

1,2-Dichlorethan ug/l <0,3 DIN 38407-43;
2014-10;L

1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

1,1,2-Trichlorethan ug/l <1 DIN 38407-43;
2014-10;L

Tetrachlormethan ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

Trichlorethen ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

Tetrachlorethen ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

1,1-Dichlorethan ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

1,1-Dichlorethen ug/l <0,5 DIN 38407-43;
2014-10;L

Vinylchlorid/Chlorethen ug/l <0,5 DIN 38407-43:
2014-10;L

Summe best. LHKW ug/l 0,0 DIN 38407-43:
2014-10;L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen, HE=Heide, BS=Braunschweig

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 / 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Oliver Koenen, Silvio Léderbusch

Durch die DAkkS nach DIN EN /IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die in « DAKKS

der Urkunde aufgeflihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Rekredmersngstll
Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer OpLieoLeo
schriftlichen Genehmigung.
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Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgliltig.

07.07.2021 i.A. Dirk Leisner (Kundenbetreuer)



Gutachten Nr. 21053
Orientierende Altlastenuntersuchung,
Rantzauallee 18, 23611 Bad Schwartau

Anlage 5

Fotodokumentation

LANDPLUS GmbH



Gutachten Nr. 21053, Anlage 05 Seite 1 von 2
Orientierende Altlastenuntersuchung,
Rantzauallee 18, 23611 Bad Schwartau

Abb. 01:  Ansatzpunkt BS 1, Bereich Abb. 02: Ansatzpunkt BS 2
ehem. Abfallvorhaltung (KVF 3)
hinter den Waschekorben

Abb. 03: Ansatzpunkt BS 3

Abb. 05: Reinigungsmaschine (KVF 1) Abb. 06: Reinigungsmaschine (KVF 1),
Ruckseite

LANDPLUS GmbH



Gutachten Nr. 21053, Anlage 05 Seite 2 von 2
Orientierende Altlastenuntersuchung,
Rantzauallee 18, 23611 Bad Schwartau

Abb. 07: Bereich Frischwaren- und Abfall-
vorhaltung (KVF 2)

LANDPLUS GmbH
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Gutachten Nr. 21053, Anlage 6
Orientierende Altlastenuntersuchung, Rantzauallee 18, 23611 Bad Schwartau

QUELLE:
BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Arbeitshilfe
Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen — Anhang 2

LCKW - Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe

Chemisch-physikalische Daten®:

Wasserloslichkeit ca. 2000 | ca 8000 | ca 5000 | ca 400 | ca.150 | ca. 150
[mg/1] ' bis 20.000
Siedepunkt | 7R 61 | 60 | 87 77121 [4bis121
[°C]

Dampfdruck bei 20°C | 330.000 | ~ 20.000 21.000 7800 | 1900 | 1900 bis
[Pa] 330.000
Dichte bei 20°C | 09 | 15 | - 13 |- 15 |7 716 | 09bis16
[g/cm?]

dyn. Viskositat | | 06 | 05 | T 06 |1 09 | 05bis1,7
[mPaxs]

Oktanol-Wasser- |« ca. 100 | ca.100 | -1 ca.200 | ca. 400 [ 100 bis 400
Verteilungskoeffizient®

Adsorbierbarkeit ["Tca 10 | “ca 100 | ca.60 | ca. 150 |~ ca.300 | 10bis 300
an Corg (I<OC)

Wassergefahrdungs- | - 2 T I I T - S 37T 37
klasse (auBer VC)
Verhalten im Untergrund:

LCKW sind sehr mobil im Boden und Untergrund Aufgrund des hohen Dampfdruckes
konnen sie sich iiber die Bodenluft weitrdumig verteilen. Aufgrund der hohen Dampfdichte
sinken LCKW-Dampfe bis zum Kapillarraum ab. Liegen LCKW in Phase vor, begiinstigt die
hohe Dichte und geringe Viskositdt die rasche Versickerung und das Vordringen in tiefere
Bodenschichten. Aufgrund der guten bis méfligen Wasserloslichkeit konnen LCKW mit dem
Sickerwasser und Grundwasser transportiert werden. LCKW werden nur mifig an
organischen Bodenbestandteilen adsorbiert. Sind LCKW als Phase bis in die gesittigte Zone
vorgedrungen, kénnen sie sich aufgrund ihrer hohen Dichte an der Sohle des Grund-
wasserkorpers anreichern. Versiegelungen, z.B. Asphaltdecken, bieten nur einen geringen
Schutz. LCKW kénnen auch in wenig durchléssige Boden eindringen.

Abbaubarkeit:

Die mikrobielle Abbaubarkeit ist im Allgemeinen nur mifig. Die hoherchlorierten LCKW
sind nur unter streng anaeroben Verhilinissen abbaubar, die niederchlorierten LCKW
bevorzugt unter aeroben Verhiltnissen. Die Bildung hochtoxischer Abbauprodukte ist
moglich (VC). Ein weiteres Abbauprodukt ist cis-1,2-Dichlorethen.

Bewertung der Mobilitit: hohe Mobilitit

® Alle im Folgenden aufgefiihrten thermodynamischen Kenndaten gelten fiir ideale Reinstoffsysteme. Eine 1:1-
Ubertragung auf reale Systeme kann zu Fehlbeurteilungen fiihren. Die Angaben kénnen von Autor zu Autor
variieren.

7 Dichlormethan, Trichlormethan, Tetrachlormethan, 1,2-Dichlorethan, 1,1,1-Trichlorethan, Vinylchlorid,
cis-1,2-Dichlorethen, Trichlorethen, Tetrachlorethen.

8 Zur Erlauterung des Oktanol-Wasser-Verteilungskoeffizienten und zur Viskositit siehe letzte Seite des Anhangs 2.

LANDPLUS GmbH
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